
Raw material foresight  

 Solar Panel : Recycle to Reborn ตอนท่ี 1  
กองนวัตกรรมวัตถุดิบและอุตสาหกรรมตอเน่ือง

กาวสูอนาคตไปกับพลังงานแสงอาทิตย 

แ ม พ ลั ง ง า น ไ ฟ ฟ า จ า ก แ ผ ง เ ซ ล ล

แสงอาทิตยมักถูกมองวาเป นแหล งพลัง งา น ท่ี

สะอาด เนื่องจากในชวงของการผลิตไฟฟาไม มีการ

เผาไหมเชื้อเพลิงท่ีกอใหเกิดมลพิษอากาศและ

ผลกระทบส่ิงแวดลอมแบบอ่ืน ๆ แตแผงเซลล

แสงอาทิตยเม่ือหมดอายุการใชงานแลวสวนใหญ

จะกําจัดดวยวิธีการฝงกลบหรือเผาทําลายในสวนท่ี

ไมสามารถแยกนํากลับมาใชใหมได ซ่ึงปริมาณ

สะสมของแผงเซลลแสงอาทิตยท่ีหมดอายุใ ช งาน

จะมีมากขึ้นเรื่อย ๆ ซ่ึงอาจสงผลกร ะท บ ต อ

สิ่งแวดลอมในวงกวางได ดังนั้นจึงควรมีการศึกษา

และวางแผนในการนําแผงเซลลแสงอาทิตยมา 

รีไซเคิล (Recycling) เพ่ือนําวัสดุกลับมาใชในการ

ผลิตแผงเซลลแสงอาทิตยใหมหรือผลิตภัณฑอ่ืน ๆ 

จะทําใหแผงเซลลแสงอาทิตยกลายเปนผลิ ตภัณฑ

รักษโลกสองเทา คือเปนท้ังแหลงผลิตพลังงาน

หมุนเวียน อีกท้ังยังสามารถนํากลับมาใชใหมได

หลังหมดอายุการใชงานโดยไม เปนภาร ะ ทา ง

สิ่งแวดลอมอีกดวย  

ชนิดของแผงเซลลแสงอาทิตย 

ป ัจจุบันแผงเซลลแสงอาทิตยท่ีมีการใช

งานอยูในปจจุบันจะสามารถแบ งไดเปน 2 กลุมหลัก 

ไดแก  

1 )  เ ซ ล ล แ ส ง อ า ทิ ต ย  ช นิ ด ผ ลึ ก 

(Crystalline Silicon Solar Cells) ซ่ึงป ัจจุบันท่ีมี

การติดต้ังใช งานกันอยางแพร หลาย ประกอบไป

ดวยชนิดผลึกเด่ียว ชนิดผลึกรวม และริบบอน 

นอกจากนี้แล วเซลลแสงอาทิตย  ท่ีไดนําเทคโนโลยี

ฟ ิล มบางซิลิกอนมาผนวกกับชนิดผลึกซิลิกอนหรือ

ท่ีเรียกว า  Heterojunction with Intrinsic Thin 

layer (HIT) ก็กําลังมีแนวโน มท่ีจะมีการใช งานมาก

ขึ้นเชนกัน 

2) เซลลแสงอาทิตย ชนิดฟ ิล มบางซ่ึง มี ท้ัง

ท่ีเปนฟลมบางซิลิกอนหรืออะมอร ฟ สซิ ลิ ก อน 

(Amorphous Silicon) และท่ีไมเปนซิลิกอน ไดแก  

ชนิดแคดเมียมเทลลูไรด  (CdTe) และชนิดคอป

เปอรอินเดียมไดเซเลไนด (CIGS) เปนต น 

 

 

  
รูปท่ี 1 สวนประกอบของแผงเซลลแสงอาทิตย

ชนิดผลึกซิลิกอน 

 

 
รูปท่ี 2 เซลลแสงอาทิตย ชนิดฟ ิล มบางซิลิกอน 

 

 



 
รูปที่ 3 เซลลแสงอาทิตยชนิดแคดเมียมเทลลูไรด 

 
รูปท่ี 4 เซลลแสงอาทิตย ชนิดคอปเปอรอินเดียม

แกลเลี่ยมไดเซเลไนด 

องคประกอบของแผงเซลลแสงอาทิตย 

แผงเซลลแสงอาทิตยนั้นมีสวนประกอบท่ีแตกตาง

กัน ขึ้นอยูกับผูผลิตวาใชเทคโนโลยีในการ พัฒนา

เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพหรือลดคาใชจายอยางไรบาง 

โดยแผงเซลลแสงอาทิตยแตละชนิดจะมีควา ม

แตกตางกันตามลักษณะโครงสรางและวัสดุท่ีใช ซ่ึง

ส า มา ร ถจํ าแนกองค ป ระกอบของแผง เซลล

แสงอาทิตยชนิดซิลิกอนผลึกและชนิดฟลมบาง 

ดังตารางตอไปนี้ 

 
 
 
 

 
ตารางท่ี 1 เปรียบเทียบองคประกอบของแผงเซลลแสงอาทิตยแตละชนิด 

ส วนประกอบ  
(รอยละโดยประมาณ) 

ชนิดผลึกซิลิกอน 
: c-Si 

ชนิดฟ ิล มบาง
ซิลิกอน : a-Si 

ชนิดแคดเมียมเทลลู
ไรด  : CdTe 

ชนิดคอปเปอร อินเดียมแกล
เลี่ยมไดเซเลไนด : CIGS) 

แก ว 74.10 86.00 95.00 84.00 
กรอบอลูมิเนียม  10.30 0.035 0.35 12.00 
ซิลิกอน  3.35 0.0064   
วัสดุห อหุ ม (EVA)  6.55  3.50 3.00 

วัสด ุเทดล าร  (Tedlar)  3.60    

กาวเช ื่อมประสาน  1.16 0.02   

เอ็มดีไอ   12.00   

ทองแดง (Copper)  0.57 0.90 1.00 0.80 
ดีบุก  0.12    
สังกะสี  0.20 0.04 0.01 0.10 
ตะก่ัว  0.05   0.04 
แคดเมียม (Cadmium)    0.07 0.0005 

โลหะเงิน (Silver)  0.004    

เทลลูเลียม    0.07  

อินเดียม  0.50 0.50  0.02 

เซเลเนียม     0.03 
แกลเลียม     0.01 
เจอมาเนียม   0.50   
ที่มา รายงานฉบับสมบูรณ โครงการศึกษาศักยภาพเชิงพ้ืนที่ในการบริหารจัดการกากขยะแผงเซลลแสงอาทิตยของประเทศไทย โดยกรมพัฒนา

พลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน https://webkc.dede.go.th/testmax/node/4443 

 
 



การจัดการซากแผงเซลลแสงอาทิตย 

แมวาป ัจจุบันประเทศไทยยังมีปริมาณขยะท่ี เกิด

จากโรงไฟฟ าพลังงานแสงอาทิตย คอนขางนอยมีประมาณ  

10,000 ตัน แตในอนาคต 15-20 ปขางหนาจะทยอยเพ่ิม

ถึง 120,000 - 600,000 ตันตอป ท้ังนี้หากไมมีมาตรการ

การกําจัดท่ีเหมาะสม ซากแผงดังกลาวสงผลกระทบตอ

สิ่งแวดลอมเปนวงกวาง อยางไรก็ตามการจัดการซาก

อิเล็กทรอนิกสเหลานี้ในประเทศไทย สวนใหญยังเปนการ

กําจัดแบบงาย ๆ มีตนทุนตํ่า โดยใชการคัดแยกขยะแลว

นําไปยอยเปนชิ้นเล็กชิ้นนอยกอนเขาตามกระบวนการ

ปรับเสถียรกอนท้ิงในหลุมฝงกลบ ซ่ึงยังอาจก อให เกิดการ

ปลอยมลสารทางน้ําชะสูน้ําใต ดินได ดังนั้นหากยังมีการฝง

กลบก็ยังถือวาพลังงานแสงอาทิตยเปน วิธีการจั ด หา

พลังงานท่ีไมยั่งยืนอยางแทจริง 

ท้ังนี้ การพัฒนาใหพลังงานแสงอาทิตยใหมีความ

ยั่งยืนเพ่ิมขึ้น จะตองพัฒนาแนวทางการนํากลับมาใชใหม 

รวมท้ังการออกแบบแผงเซลลแสงอาทิตยควรเปนการ

ออกแบบเชิงนิเวศเศรษฐกิจ (Eco-Design) ท่ีคํานึงถึง

สิ่งแวดลอม ตลอดวัฎจักรชีวิตของแผงฯ 

 
รูปท่ี 5 ปริมาณซากแผงเซลลแสงอาทิตยคาดการณ 

ต้ังแตป พ.ศ. 2565-2581 

ท่ีมา https://erdi.cmu.ac.th/?p=1671 

การรี ไซ เ คิลแผง เซลล แสง อา ทิตย ช นิดฟ ล มบาง

อะมอรฟสซิลิกอน 

โครงสรางและสวนประกอบของเซลลแสงอาทิตย 

ชนิดนี้ประกอบดวยวัสดุต้ังต นซ่ึงอาจจะเปนกระจกหรือ 

พลาสติกฟ ิล ม ซ่ึงการจัดการกับเซลลแสงอาทิตย ชนิดนี้จะ

นําวัสดุกลับมาใช ใหมโดยผานกระบวนการทางควา มรอน

เพ่ือแยกวัสดุและสารเคลือบผิวออกจากกัน อยางไรก็ตาม 

เนื่องจากชั้นของสสารก่ึงตัวนํามีความบางมากจึงไมมีการ

นํ า ผ ง ดั งกล  า วนํ าก ลับมา ใช  ใหม  ส  งผล ให  เ ม่ือผาน

กระบวนการเผาจะไดเพียงเศษกระจกเท านั้นท่ีนํากลับมา

ใช ใหมได  

การรีไซเคิลแผงเซลลแสงอาทิตยชนิดแคดเมียม เทลลู

ไรดและชนิดคอปเปอรอินเดียมแกลเล่ียมไดเซเลไนต  

สําหรับแผงเซลลแสงอาทิตย ชนิดแคดเมียมเทลลู

ไรด นั้นบริษัท First Solar มีบทบาทสําคัญและเปนผู นํา

เทคโนโลยีนี้ โดยกระบวนการจั ดการกับแผง เ ซลล

แสงอาทิตย ชนิดนี้ซ่ึงมีวัฏจักรของแผงเซลลดังรูปท่ี 6 แผง

เซลลแสงอาทิตย ชนิดแคดเมียมเทลลูไรด จะมีชวงเวลาใน

การใช งานประมาณ 20 -25 ป เชนเดียวกับแผงเซลล

แสงอาทิตย ชนิดอ่ืน ซ่ึงหลังจากผานการใชงานตา ม

ระยะเวลาแลวบริษัทผูผลิตจะทําการเรียกเก็บแผงกลับ

โรงงานเพ่ือเข าสูกระบวนการนํากลับมาใช ใหม 

 

 
รูปท่ี 6 วงจรของแผงเซลลแสงอาทิตยเทลลูไรด 

 

https://erdi.cmu.ac.th/?p=1671


ขั้นตอนในการรีไซเคิลเซลลแสงอาทิตย ชนิ ดฟ ิล ม

บา งแคดเ มียมเทลลู ไ ร ด  เ พ่ือนํ า ก ลับมา ใช  ใหม  มี

กร ะบวนกา ร ดั งต อ ไปนี้  คือ  ขั้ น แ ร ก ให แ ยกกรอบ

อะลูมิเนียมและกลองพักไฟฟาออก แลวนําแผงเขา สู

กระบวนการบดหยาบตอดวยการบดละเอียดใหไดชิ้นสวน

ขนา ดเล็ กปร ะมา ณ  4 - 5  มิล ลิ เมตร  และนํ า เข า สู

กระบวนการลอกฟลมโดยใชกรดกัดในถงัปฏิกิริยา แลว

กรองคัดแยกไดสวนท่ีเปนของเหลวซ่ึงมีสวนประกอบของ

สารก่ึงตัวนําแคดเมียมซัลไฟด (CdS) และแคดเมียมเทลลู

ไรด  (CdTe) และสวนของแข็งท่ีเปนกระจกและฟ ล ม

หอหุมเซลลแสงอาทิตย (EVA) ทําการแยกสารก่ึงตัวนํา

ออกจากสารละลายซ่ึงจะไดสารก่ึงตัวนําท่ีสามารถนํา

กลับมาใช งานไดอีกถึ ง 95% และในสวนของแข็ ง ท่ี

ประกอบไปด วยกระจกและฟ ิล มหอหุมเซลลแสงอา ทิตย

นั้นก็จะถูกคัดแยกดวยวิธีการคัดกรองดวยการสั่นสะเทือน 

( Vibration Screen) อี กครั้ ง จ น ใน ท่ีสุ ดจ ะได ก ร ะจก

กลับคืนประมาณ 90% 

ในสวนของเซลลคอปเปอร อินเดียมแกลเลี่ ยมได

เซเลไนดจะมีขั้นตอนการนํากลับมาใช ใหมเชนเดียวกับ

ชนิดแคดเมียมเทลลูไรด เนื่องจากเปนเซลลแสงอาทิตย

ชนิดฟ ิล มบางท่ีมีกระบวนการผลิตคลายคลึงกัน แตกตาง

กันเฉพาะสารเคมีท่ีใช เทานั้น 

อยางไรก็ตาม ซากแผงเซลลแสงอาทิตยของ ท้ัง

สองแบบมีปริมาณซากยังไมมาก กพร. จึงเลือกชนิดแผง

เซลล แ ส งอา ทิตย แบบผลึก ซิลิ กอนท่ี มีการใชอยาง

แพรหลายและเริ่มมีปริมาณซากท่ีมากขึ้นมาทําการศึกษา

ทดลอง ซ่ึงมีความเปนไปไดท่ีจะเกิดความคุมคาจากการรี

ไซเคิลมากท่ีสุด 

การรีไซเคิลแผงเซลลแสงอาทิตยชนิดผลึกซิลิกอน 

กระบวนศึกษาทดลองเก่ียวกับซากแผงเซลล

แสงอาทิตยชนิ ดซิลิกอนแบบครบวงจร ของ กพร . 

ประกอบดวย 2 กระบวนการ คือ 

1) กระบวนการคัดแยกแผงเซลลแสงอาทิตย โดย

ผานกระบวน 3  ขั้นตอน คือ การถอดแยกเบื้ อ งต น 

กระบวนการคัดแยกดวยความรอน และกระบวนการ คัด

แยกทางกายภาพ ทําใหไดผลผลิตหรือวัสดุท่ีแยกออกมา

ได คือ กรอบอะลูมิเนียม ขอตอมุมอะลูมิเนียม สายไฟฟา

และJunction box แผนซิลิกอน แถวบลวดนําไฟฟา และ

กระจก  

2) กระบวนการรีไซเคิลแผงเซลลแสงอาทิตย โดย

นําวัสดุท่ีไดจากกระบวนการคัดแยกท่ีมีความเปนไปได มา

ผ า นกร ะบวนการ  เช น  กระบวนกา รทาง เค มีหรือ

กระบวนการทางความรอน ทําใหเปนวัสดุท่ีมีความบริสุทธ์ิ

สูง สามารถนําไปเปนวัตถุดิบสําหรับการผลิตอุตสาหกรรม

ตาง ๆ ได ไดแก โลหะเงิน ทองแดงบริสุทธ์ิ อะลูมิเนียมไฮ

ดรอกไซด Al(OH)3  แผนซิลิกอน (99.9%Si) เปนตน 

ประโยชนทางดานเศรษฐกิจในอนาคตของการรีไซ เ คิล

ซากแผงเซลลแสงอาทิตย 

ในปจจุบันแผงเซลลแสงอาทิตยจํานวนมาก ท่ีถูก

ใชมานานเริ่มชํารุดหรือหมดอายุในการผลิตไฟฟา หากมี

กระบวนการจัดการและเทคโนโลยีการรีไซเคิลอยาง เปน

ร ะบบ  จ ะเป น กา ร เ พ่ิม มูลค า ให กับซา กแผง เซลล

แสงอาทิตยท่ีเกิดขึ้นใหกลายเปนวัตถุดิบทดแทนใหแก

ภาคอุตสาหกรรม กอใหเกิดธุรกิจใหม และยังเปนการลด

ปญหามลพิษตอส่ิงแวดลอมดวย โดยสามารถรีไซเคิล

สวนประกอบตาง ๆ ใหสามารถนํากลับมาใชเปนวัตถุดิบ

ในภาคอุตสาหกรรม ไดแก เศษกระจก โลหะผสมซิลิกอน 

เงินบริสุทธ์ิ ทองแดงบริสุทธ์ิ อะลูมิเนียม แคดเมียม และ

อินเดียม เปนตน ตามแนวคิดการทําเหมืองแรในเมือง 

(Urban Mining) ท่ี มีก า ร เปลี่ ย นขยะเป นทรั พยากร

ทดแทน ซ่ึงจะชวยพัฒนาและเพ่ิมขีดความสามารถในการ

แขงขันไปพรอมกับการสรางความยั่งยืนใหกับธุรกิจ และ

เปนการปรับตัวเ พ่ือรับ มือกับปญหา ปริ มา ณสํ า ร อง



ทรัพยากรธรรมชาติท่ีลดลง และปญหาสิ่งแวดลอมท่ีมี

แนวโนมทวีความรุนแรงยิ่งขึ้น  

เ ร า จ ะเห็ นป จจัย เชิงบวกและโอกาสหลาย

ประการ ในระบบเศรษฐกิจท่ีเปนมิตรตอสิ่งแวดล อมใน

การผลิตแผงเซลลแสงอาทิตยดวยการนําวัสดุท่ีใชแลว

กลับมาใชใหม อีกท้ังราคาพลังงานแสงอาทิตยท่ีลดลง

อยางตอเนื่อง ทําใหภาคครัวเรือนและธุรกิจตาง ๆ อาจมี

การลงทุนในระบบพลังงานแสงอาทิตยมากขึ้นเรื่อย ๆ 

เปนผลใหมีโอกาสทางเศรษฐกิจมากขึ้นในอุตสาหกร รม

การรีไซเคิลซากแผงเซลลแสงอาทิตย 

หากทานเล็งเห็นประโยชนหรือโอกาสท่ีดีจากการ

รีไซเคิล โปรดติดตามตอนตอไปสําหรับรายละ เ อียด

กระบวนการในการรีไซเคิลแผงเซลลแสงอาทิตยท่ีพัฒนา

โดย กพร.  
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