
 
1. ชื่อเทคโนโลยี (Technology Title) :  
เทคโนโลยีรีไซเคิลน ้ำยำกัดลำยวงจรชนิดด่ำงเสื่อมสภำพโดยกำรผลิตเป็นทองแดงบริสุทธิ์ 
2. ประเภทกลุ่มอุตสาหกรรม (Industrial Sector) : 
 อุตสำหกรรมแร่  อุตสำหกรรมโลหกำร X อุตสำหกรรมรีไซเคิล 
3. ระดับความพร้อมของเทคโนโลยี (Technology Readiness Levels) : 
ระดับต่่า                                                                                                                                                  ระดับสูง 
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องค์ความรูแ้ละการวิจยัพื้นฐาน ต้นแบบห้องปฏบิัติการ ต้นแบบภาคสนาม  

4. รายละเอียดโดยสังเขป (Details Description) : 
แนวคิด :  น ้ำยำกัดลำยวงจรเสื่อมสภำพเป็นของเสียที่เกิดขึ นจำกกำรผลิตแผ่นวงจรไฟฟ้ำของ

โรงงำนอิเล็กทรอนิกส์ มีทองแดงเป็นองค์ประกอบหลักประมำณ 30-40 กรัมต่อลิตร 
กำรรีไซเคิลน ้ำยำกัดลำยวงจรเสื่อมสภำพสำมำรถท้ำได้โดยใช้กระบวนกำรโลหวิทยำ
สำรละลำย มีขั นตอนที่ส้ำคัญ ได้แก่ กำรแทนที่ด้วยโลหะ (Cementation) และกำร
ท้ำทองแดงให้บริสุทธิ์ด้วยวิธีไฟฟ้ำเคมีแบบอิเล็กโตรรีไฟนิ่ง โดยผลิตภัณฑ์ที่ได้เป็น
ทองแดงบริสุทธิ์ ส้ำหรับใช้เป็นวัตถุดิบในอุตสำหกรรมต่ำง ๆ อำทิ อุตสำหกรรม
สำยไฟฟ้ำ อุตสำหกรรมทองเหลือง อุตสำหกรรมสัมฤทธิ์ 

ลักษณะและ
องค์ประกอบของวัสดุ
ตั้งต้น : 

น ้ำยำกัดลำยวงจรชนิดด่ำงเสื่อมสภำพ (Spent Alkaline Etchant) มีลักษณะเป็น
ของเหลวสีน ้ำเงินเข้ม  

ผลิตภัณฑ์ที่ได้ : - แผ่นโลหะทองแดงควำมบริสุทธิ์มำกกว่ำร้อยละ 99.5 ซึ่งสำมำรถใช้วัตถุดิบในกำร
ผลิตในอุตสำหกรรมทองแดงและทองเหลืองได้ 
 

เทคโนโลยี/
กระบวนการที่ใช้ : 

ในการรีไซเคิลตัวกัดลายวงจรชนิดด่ างเสื่อมสภาพ ได้มีการศึกษาการใช้วิธี 
Electrowinning ในการสกัดเอาทองแดงที่อยู่ในตัวกัดลายวงจรชนิดด่างเสื่อมสภาพ
ออกมาในรูปของโลหะทองแดงบริสุทธิ์ โดยจะมีการควบคุมความเข้มข้นของทองแดง
ในตัวกัดลายวงจรชนิดด่างเสื่อมสภาพให้อยู่ที่ประมาณ 30 g/l และใช้ขั้วแคโทดและ
แอโนดที่ท าจากทองแดงและเหล็กกล้าไร้สนิมเกรด 316 (316 Stainless steel) 
ตามล าดับ โดยควบคุมความเข้มของกระแส (Current density) ให้อยู่ในช่วง 400 – 
600 A/ m2 ซึ่ ง จ ะ ส า ม า ร ถ ดึ ง ท อ ง แ ด ง ก ลั บ ม า ได้ สู ง ม า ก ก ว่ า  99% 
(IoannaGiannopoulouet al) 



 
 

รูป ตัวอย่างแผนภาพแสดงวิธีการจัดเซลล์อิเล็กโทรไลต์ส าหรับการท า 
Electrowinning 

 
5. สรุปการวิเคราะห์ความเป็นไปได้เบื้องต้นในเชิงพาณิชย์ (Pre-Feasibility Study) : 
เพ่ือให้ได้ผลิตภัณฑ์เป็นโลหะทองแดง (Copper Metal) พบว่ำเทคโนโลยีรีไซเคิลดังกล่ำวจะมีควำมคุ้มค่ำทำงใน
กำรลงทุนเมื่อมีก้ำลังกำรรีไซเคิลของเสียเป้ำหมำยประเภทตัวกัดลำยวงจรชนิดด่ำงเสื่อมสภำพตั งแต่ 2,000 ตัน
ต่อปีขึ นไป 
หมำยเหตุ: อัตรำเงินเฟ้อส้ำหรับค่ำใช้จ่ำยด้ำนบุคลำกรเท่ำกับร้อยละ 5ต่อปี 
  Discount Rate คิดท่ีร้อยละ 20 ต่อปี 
NPV :  1,574,689.07 
IRR :  24% 
 


