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1. ช่ือเทคโนโลยี (Technology Title) :  
เทคโนโลยีรีไซเคิลฝุ่นสังกะสี (Zinc Dust) จากกระบวนการชุบเคลือบสังกะสีแบบจุ่มร้อน 
2. ประเภทกลุ่มอุตสาหกรรม (Industrial Sector) : 
 อุตสาหกรรมแร่  อุตสาหกรรมโลหการ X อุตสาหกรรมรีไซเคิล 
3. ระดับความพร้อมของเทคโนโลยี (Technology Readiness Levels) : 
ระดับต่่า                                                                                                                                                ระดบัสูง 
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องค์ความรูแ้ละการวิจยัพื้นฐาน ต้นแบบห้องปฏบิัติการ ต้นแบบภาคสนาม  

4. รายละเอียดโดยสังเขป (Details Description) : 
แนวคิด :  ฝุ่นสังกะสีเป็นเสียในรูปของแข็งจากการบ าบัดก๊าซ (solid wastes from gas treatment) 

จากกระบวนการชุบเคลือบสังกะสีแบบจุ่มร้อน ฝุ่นสังกะสีนั้นสามารถน ามาใช้เป็นวัตถุดิบ
ในการผลิตซิงค์คลอไรด์ (Zinc Chloride, ZnCl2) ซึ่งเป็นวัตถุดิบอย่างหนึ่งส าหรับ 
ใช้เป็น ฟลักซ์ในกระบวนการชุบเคลือบสังกะสีแบบจุ่มร้อน เป็นการน าของเสียกลับมา
ใช้ใหม่ด้วยกระบวนการเทคโนโลยีรีไซเคิล 

ลักษณะและ
องค์ประกอบของวัสดุ
ตั้งต้น : 

ของเสียเป้าหมายประเภทฝุ่นสังกะสีได้รับความอนุเคราะห์จากประกอบกิจการเกี่ยวกับ
การชุบเคลือบผิว (plating, anodizing) (โรงงานประเภทที่ 100(5)) แห่งหนึ่งในนิคม
อุตสาหกรรมสมุทรสาคร มีลักษณะเป็นผงสีเทา มีองค์ประกอบทางเคมีดังแสดงในตารางที่ 1 
ตารางท่ี 1 องค์ประกอบทางเคมีของฝุ่นสังกะสี 

ของเสีย 
ความเข้มขน้ (ร้อยละโดยน้่าหนกั) 

Zn Fe Al Pb Other 
ฝุ่นสังกะส ี 97.59 0.15 0.20 0.96 1.10 

วิเคราะห์ด้วยเครื่อง X-Ray Fluorescence (XRF)โดยสถาบันเหล็กและเหล็กกล้าแห่งประเทศไทย  
ผลิตภัณฑ์ที่ได้ : สังกะสีคลอไรด์ (ZnCl2)  
เทคโนโลยี/
กระบวนการที่ใช้ : 

ฝุ่นสังกะสีจากกระบวนการชุบเคลือบสังกะสีแบบจุ่มร้อนนั้นสามารถน ามาใช้เป็นวัตถุดิบ
ในการผลิตซิงค์คลอไรด์(Zinc Chloride, ZnCl2) ซึ่งเป็นวัตถุดิบอย่างหนึ่งส าหรับใช้
เป็นฟลักซ์ในกระบวนการชุบเคลือบสังกะสีแบบจุ่มร้อน 
ปัจจุบันกระบวนการผลิตซิงค์คลอไรด์สามารถท าได้โดยการน าโลหะสังกะสี, เศษสังกะสี, 
หรือซิงค์ออกไซด์ (Zinc Oxide, ZnO) มาท าปฏิกิริยากับกรดเกลือกลายเป็นซิงค์คลอไรด์ 
ดังสมการต่อไปนี้ 
 
 
 



    หากซิงค์คลอไรด์มธาตุมลทินปนอยู่ ซึ่งอาจมาพร้อมกับวัตถุดิบตั้งต้น เช่น ฝุ่นสังกะสี, 
เศษสังกะสี หรือแร่สังกะสี สามารถก าจัดธาตุมลทินเหล่านั้นได้โดยการใช้สารพวก  
อัลคาไลน์ หรือ สารพวกตัวออกซิไดซ์เพ่ือท าให้ธาตุมลทินตกตะกอนในรูปของไฮดรอกไซด์ 
และเอาออกจากสารละลายซิงค์คลอไรด์โดยการกรอง 
    หลังจากท่ีได้สารละลายซิงค์คลอไรด์ที่มีความบริสุทธิ์สูง จะน าไประเหยเอาน้ าออก
จากสารละลายให้กลายเป็น anhydrous zinc chloride ต่อไป 
จากกระบวนการผลิตซิงค์คลอไรด์และการน าซิงค์คลอไรด์ไปใช้ประโยชน์ดังกล่าวข้างต้น 
ทางที่ปรึกษาเห็นควรที่จะศึกษาเทคโนโลยีรีไซเคิลฝุ่นสังกะสีให้เป็นซิงค์คลอไรด์ โดยใช้
กรดเกลือในการท าปฏิกิริยา  

5. สรุปการวิเคราะห์ความเป็นไปได้เบื้องต้นในเชิงพาณิชย์ (Pre-Feasibility Study) : 
    จากการวิเคราะห์ความเป็นไปได้ทางเศรษฐศาสตร์เบื้องต้นในการรีไซเคิลของเสียเป้าหมายประเภทฝุ่นสังกะสี 
พบว่า ส าหรับโครงการที่มีก าลังการรีไซเคิลของเสียเป้าหมายประเภทฝุ่นสังกะสีตั้งแต่ 400 ตันต่อปีขึ้นไปจะเริ่ม
คืนทุนในปีที่ 3 และโครงการนี้มี Net Present Value (NPV) เท่ากับ 3,664,661.17บาท และอัตราผลตอบแทน 
(Internal Rate of Return; IRR) เท่ากับร้อยละ 25 ของเงินลงทุน เมื่อโครงการมีอายุ 10 ปี 

 


