
1. ช่ือเทคโนโลยี (Technology Title) :  
เทคโนโลยีรีไซเคิลกากตะกอนจากระบบบ้าบัดน ้าเสียโรงงานชุบเคลือบผิวด้วยโลหะที่มีทองแดงเป็น
องค์ประกอบ โดยผลิตเป็น Copper oxide (CuO) 
2. ประเภทกลุ่มอุตสาหกรรม (Industrial Sector) : 
 อุตสาหกรรมแร่  อุตสาหกรรมโลหการ X อุตสาหกรรมรีไซเคิล 
3. ระดับความพร้อมของเทคโนโลยี (Technology Readiness Levels) : 
ระดับต่่า                                                                                                                                                  ระดับสูง 
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องค์ความรูแ้ละการวิจยัพื้นฐาน ต้นแบบห้องปฏบิัติการ ต้นแบบภาคสนาม  

4. รายละเอียดโดยสังเขป (Details Description) : 
แนวคิด :  กากตะกอนจากระบบบ้าบัดน ้าเสียของโรงงานชุบเคลือบผิวด้วยโลหะที่มีทองแดง

(Copper: Cu) เป็นองค์ประกอบนั น เกิดจากการตกตะกอนทางเคมีของโลหะที่ปนเปื้อน
มากับน ้าเสียจากกระบวนการชุบเคลือบผิวด้วยโลหะหรือจากการล้างชิ นงานด้วยโซเดียม 
ไฮดรอกไซด์ หรือแคลเซียมไฮดรอกไซด์ ซึ่งกากตะกอนเหล่านี สามารถน้ากลับมาผลิตเป็น 
Copper oxide เพ่ือใช้เป็นทรัพยากรทดแทนได้ 

ลักษณะและ
องค์ประกอบของวัสดุ
ตั้งต้น : 

โดยทั่วไปกากตะกอนจากระบบบ้าบัดน ้าเสียโรงงานชุบเคลือบผิวด้วยโลหะท่ีผ่านการ
รีดน ้าออกแล้ว จะมีลักษณะเป็นของแข็ง โดยสัดส่วนของโลหะแต่ละชนิดที่เป็น
องค์ประกอบในกากตะกอนจากระบบบ้าบัดน ้าเสียโรงงานชุบเคลือบผิวด้วยโลหะ  
จะแตกต่างกันออกไปตามประเภทของโรงงานอุตสาหกรรม ผลิตภัณฑ์ที่ท้าการผลิต 
และการบริหารจัดการของเสียของแต่ละโรงงานอุตสาหกรรม 

ผลิตภัณฑ์ที่ได้ : คอปเปอร์ออกไซด์ (Copper oxide: CuO) ซึ่งสามารถน้าไปใช้ในอุตสาหกรรมการผลิต
เม็ดสี อุตสาหกรรมเซรามิก และอุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกส์ได้ 

เทคโนโลยี/
กระบวนการที่ใช้ : 

    กากตะกอนจากระบบบ้าบัดน ้าเสียโรงงานชุบเคลือบผิวด้วยโลหะที่มีทองแดง 
เป็นองค์ประกอบจะถูกป้อนเข้าสู่ถังปฏิกรณ์ทรงกระบอกซึ่งท้าหน้าที่เป็นถังที่ใช้
ส้าหรับการเกิดปฏิกิริยาการชะละลายทองแดง ด้วยสารละลายกรดซัลฟิวริก ที่มี
การเติมไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ ร้อยละ 5 โดยปริมาตร สัดส่วนของแข็งต่อของเหลว
เท่ากับ 1:10 ณ อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส เป็นระยะเวลา 60 นาที ดังแสดงใน
สมการ 
 

𝑪𝑪+ 𝑪𝑪𝑪𝑪 → 𝑪𝑪𝑪+ 𝑪𝑪𝑪 
𝑪𝑪𝑪+ 𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 → 𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 + 𝑪𝑪𝑪 

 



 
    จากนั นล้าเลียงสารละลายดังกล่าวเข้าสู่ชุดกรองตะกอนสูญญากาศ ที่มีผ้ากรอง
ความละเอียด 10 ไมครอน บรรจุอยู่ภายใน และมีเครื่องเป่าลมแบบหอยโข่งส้าหรับ
ดูดอากาศภายในชุดกรองให้เป็นสูญญากาศ โดยส่วนที่ไม่ท้าปฏิกิริยากับสารละลาย
กรดซัลฟิวริกและไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์จะถูกแยกออกจากสารละลายในหน่วยนี  
โดยสารละลายที่ผ่านการกรองแล้วจะถูกเวียนผ่านผ้ากรองไปเรื่อย ๆ จนกว่าจะได้
สารละลายคอปเปอร์ซัลเฟต (Copper sulfate: CuSO4) ใสสีน ้าเงิน 
    สารละลายคอปเปอร์ซัลเฟตที่ผ่านการกรองจะถูกล้าเลียงเข้าสู่ถังตกตะกอน
ทรงกระบอก ซึ่งใช้ส้าหรับการเก็บทองแดงกลับคืนจากสารละลายในรูปของคอปเปอร์
ออกไซด์ (Copper oxide: CuO) โดยการปรับพีเอชของสารละลายให้มีค่าเท่ากับ 10 
โดยใช้โซเดียมไฮดรอกไซด์ ซึ่งเกิดปฏิกิริยาดังสมการ 

 
𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 + 𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 → 𝑪𝑪(𝑪𝑪)𝑪 + 𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪 

 
    จากนั นจึงท้าการกรองแยกคอปเปอร์ออกไซด์ออกจากสารละลายด้วยชุดกรอง
ตะกอนสูญญากาศอีกครั ง โดยคอปเปอร์ออกไซด์ที่ติดอยู่บนผ้ากรองจะถูกน้าไป  
ชั่งน ้าหนักแล้วจึงน้าไปอบที่อุณหภูมิ 180 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 24 ชั่วโมง เพ่ือ 
ไล่ความชื นและเพ่ือให้เกิดโครงสร้างของคอปเปอร์ออกไซด์ ซึ่งสามารถน้าไปใช้ประโยชน์
เป็นสารสีส้าหรับอุตสาหกรรมเซรามิค ใช้เป็นอาหารเสริมส้าหรับสัตว์เพื่อป้องกัน  
การขาดสารทองแดงในอุตสาหกรรมผลิตอาหารสัตว์ หรือใช้เป็นสารตั งต้นในการผลิต 
Copper salt ต่าง ๆ เป็นต้น 

 

𝑪𝑪(𝑪𝑪)𝑪
𝑪𝑪𝑪𝑪
→  𝑪𝑪𝑪+ 𝑪𝑪𝑪 

 
ส่วนกากตะกอนที่เหลือจากการชะละลายและน ้าเสียจะถูกบรรจุลงในถังเพ่ือรอส่งผู้รับ
ก้าจัดของเสียเพื่อน้าไปบ้าบัดและ/หรือก้าจัด 

5. สรุปการวิเคราะห์ความเป็นไปได้เบื้องต้นในเชิงพาณิชย์ (Pre-Feasibility Study) : 
    จากการวิเคราะห์ความเป็นไปได้เชิงเศรษฐศาสตร์เบื องต้นส้าหรับการน้ากากตะกอนจากโรงงานชุบเคลือบผิว
ด้วยดีบุกกลับมาใช้ประโยชน์ใหม่ พบว่าโครงการนี จะเริ่มคืนทุนในปีที่ 4 และโครงการดังกล่าวมีอัตราผลตอบแทน 
(Internal Rate of Return: IRR) เท่ากับร้อยละ 22 ของเงินลงทุน เมื่อโครงการมีอายุ 10 ปี 
 


