
การเพิ่มคุณภาพหินเพอร์ไลต์(Perlite) 
ด้วยวิธีการเผาเพื่อใช้เป็นวัสดุที่มีน ้าหนักเบาและกันความร้อน 

 
กลุ่มนวัตกรรมอุตสาหกรรมแร่ กองนวัตกรรมวัตถุดิบและอุตสาหกรรมต่อเนื่อง 

กรมอุตสาหกรรมพื นฐานและการเหมืองแร่ 
 

1.บทน้า 

 เพอร์ไลต์เป็นหินภูเขาไฟชนิดเนื้อแก้ว มีองค์ประกอบหลักคือแร่ซิลิกา ประมาณ 70 % และมีน้้าเป็น
องค์ประกอบอีกประมาณ 3 % ท้าให้เพอร์ไลต์มีลักษณะพิเศษ คือเมื่อได้รับความร้อน น้้าที่อยู่ในเพอร์ไลต์จะ
กลายเป็นไอและระเหยออกมาอย่างรวดเร็ว จนท้าให้เพอร์ไลต์พองตัวออกคล้ายกับการท้าข้าวโพดคั่ว “ป๊อป
คอร์น” โดยเพอร์ไลต์สามารถขยายตัวได้ถึง 7-16 เท่าของปริมาตรและมีโครงสร้างที่เปลี่ยนไปจากเดิม ท้าให้
เพอร์ไลต์ที่เผาจนขยายตัวแล้ว จะมีคุณสมบัติเด่น คือ เบา (ความหนาแน่นประมาณ 34-400 kg/m³) มีค่า
การน้าความร้อนที่ต่้า (0.04 – 0.06 W·m−1·K−1) และมีความทนต่อกรดด่างสูง รวมถึงมีความพรุน ท้าให้ถูก
มองว่า เป็นวัสดุที่มีศักยภาพสูง สามารถน้าไปใช้ประโยชน์ในงานต่างๆมากมาย เช่น งานด้านวิศวกรรม
ก่อสร้าง ด้านเกษตรกรรม ท้าวัสดุทนความร้อนสูง รวมถึงน้าไปใช้ในการท้าวัสดุที่ทันสมัย เช่น พวกโฟมโลหะ
(Metal Foam) ส้าหรับใช้เป็นวัสดุในยานยนต์สมัยใหม่ท่ีต้องการน้้าหนักเบา แต่ยังคงความแข็งแรงไว้ดังเดิม 

 ในประเทศไทยนั้นมีการผลิตเพอร์ไลต์ ประมาณ 8,000 ตันต่อปี โดยแบ่งได้เป็นเพอร์ไลต์เกรดสูง
ประมาณ 2000 ตัน/ปี  ส่งโรงเผาส้าหรับท้าวัสดุกรองคุณภาพสูงและถูกจ้าหน่ายให้กับโรงงานน้้าผลไม้ การ
ปลูกพืชโดยไม่ใช้ดิน (Hydroponic) ตัวเติมส้าหรับปูนฉาบส้าเร็จ และอิฐทนไฟ ส่วนเกรดต่้าถูกใช้ในการปรับ
สภาพน้้าในการเลี้ยงกุ้งและใช้เป็นสารเติมในการถลุง โดยเพอร์ไลต์บด จะมีราคาประมาณ 2,000 บาทต่อตัน 
ในขณะที่ เพอร์ไลต์ที่ผ่านการเผาแล้ว จะมีราคาประมาณ 10,000 – 15,000 บาทต่อตัน แต่ก็ยังคงไม่
เพียงพอส้าหรับความต้องการใช้ภายในประเทศ ท้าให้ผู้ใช้เพอร์ไลต์บางส่วนต้องน้าเข้าจากต่างประเทศ ได้แก่ 
ญี่ปุ่น และจีน  

เทคโนโลยีเผาเพอร์ไลต์ในไทย จะใช้การโปรยเพอร์ไลต์ไปยังเปลวไฟโดยตรง (อุณหภูมิประมาณ 
1,200 – 1,300 °C) แล้วอาศัยแรงลมเป็นตัวพาเพอร์ไลต์ที่ผ่านการเผาแล้วออกมา ซึ่งกระบวนการนี้ มี
ข้อด้อยที่ส้าคัญ คือ จะไม่สามารถควบคุมอัตราการขยายตัวของเพอร์ไลต์ที่เผาแล้ว ดังนั้น หากจะเพ่ิม
ประสิทธิภาพการเผาให้ดียิ่งขึ้น จะต้องมีการออกแบบกระบวนการเผาที่สามารถควบคุมอัตราการขยายตัวของ
เพอร์ไลต์ ให้ตรงกับความต้องการของการใช้งาน ดังนั้น วัตถุประสงค์หลักการศึกษานี้ คือ การหาความสัมพันธ์
ระหว่างอัตราการขยายตัวแร่ อุณหภูมิที่เผา เวลาในการเผา และขนาดเม็ดแร่ที่น้าไปเผา  
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2. วัตถุประสงค ์

2.1 ศึกษาเพ่ือหาความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิ เวลา และอัตราการขยายตัวของเพอร์ไลต์ในการเผา
แร่ 

2.2 ศึกษาเพ่ือหาความสัมพันธ์ระหว่างขนาดของเม็ดแร่และอัตราการขยายตัวของเพอร์ไลต์ในการ
เผาแร่ 

3. ขอบเขตการด้าเนินงาน 

3.1 หาความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิ เวลา และอัตราการขยายตัวของเพอร์ไลต์ในการเผาแร่ โดยใช้
เพอร์ไลต์ที่ผ่านการบดขนาด -30 เมช มาเผาที่อุณหภูมิ 850 - 1250 °C โดยในแต่ละอุณหภูมิจะเผาที่เวลา 
30 - 120 วินาที  

3.2 หาความสัมพันธ์ระหว่างขนาดของเม็ดแร่และอัตราการขยายตัวของเพอร์ไลต์ในการเผาแร่โดยใช้
แร่โดยการเอาเม็ดแร่ที่ช่วงขนาดเม็ดแร่ –30 จนถึง -200 เมช   

4. ขั นตอนการด้าเนินการ 

4.1 ความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิ เวลา และอัตราการขยายตัวของเพอร์ไลต์ในการเผาแร่ 
1) ชักตัวอย่างแร่ที่น้ามาจากแหล่งแร่ จังหวัดลพบุรี ซึ่งผ่านการบดขนาดประมาณ -30 เมช แล้ว 

เพ่ือส่งวิเคราะห์หาองค์ประกอบเคมีและทดสอบหาการกระจายตัวของขนาดเม็ดแร่ด้วยวิธี Sieve Analysis 
2) จากคุณสมบัติของแร่เพอร์ไลต์ที่จะเริ่มอ่อนตัวและเกิดกระบวนการป๊อบได้ที่อุณหภูมิ 871 – 

1093°C และมีจุดเริ่มหลวมตัวที่ 1260 °C จึงได้เริ่มทดลองเผาที่อุณหภูมิ 850 – 1250 °C โดยชัก
ตัวอย่างแร่ปริมาตร 5 ลบ.ซม. มาเผาที่อุณหภูมิ 850 900 950 1000 1050 1100 1150 1200 
และ 1250 °C โดยในแต่ละอุณหภูมิที่เผาจะเผาที่เวลา 30 45 60 75 90 105 และ 120 วินาที จากนั้น
ก็เอาแร่หลังการเผามาวัดปริมาตรอีกครั้งเพ่ือหาอัตราการขยายตัวของแร่ 

4.2 ความสัมพันธ์ระหว่างขนาดของเม็ดแร่และอัตราการขยายตัวของเพอร์ไลต์ 
1) เลือกอุณหภูมิและเวลาจากผลการทดลองข้อ 4.1 โดยพิจารณาจากอัตราการขยายตัวของแร่ที่ได้

มากที่สุด 
2) เอาแร่ที่ช่วงขนาด -30+50 , -50+70 , -70+100 ,-100+140 , -140+200 และ -200 

เมช  แต่ละตัวอย่างปริมาตร 5 ลบ.ซม. มาเผาตามอุณหภูมิและเวลา ข้อ 1) จากนั้นก็เอาแร่หลังการเผามาวัด
ปริมาตรอีกครั้งเพ่ือหาอัตราการขยายตัวของแร่ 
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5. ผลการทดลอง 
5.1 ผลการวิเคราะห์ทางเคมีของตัวอย่างหินเพอร์ไลต์ 

 
ตารางที่ 1 ผลวิเคราะห์ทางเคมี 

ธาตุ % 
SiO2 58.10 
Al2O3 17.00 
Fe2O3 7.79 
CaO 7.26 
MgO 3.29 
Na2O 2.65 
K2O 2.20 

 

5.2 ผลการวิเคราะห์การกระจายตัวของเม็ดแร่ ( Sieve Size Analysis) 

ตารางที่  2 แสดงการกระจายตัวของขนาดเม็ดแร่ 
ขนาดตะแกรง 

น้้าหนัก 
ค้างตะแกรง (g.) 

Retained 
Sieve (%) 

Cumulative 
Retaining (%) 

Cumulative 
Passing (%) Aperture 

(Microns) 
Mesh  
No. 

850 20 0 0.00 0.00 100.00 
600 30 3.59 0.72 0.72 99.28 
300 50 30.06 6.01 6.73 93.27 
212 70 105.2 21.04 27.77 72.23 
150 100 87.39 17.48 45.25 54.75 
106 140 75.34 15.07 60.32 39.68 
75 200 67.76 13.55 73.87 26.13 
0 pan 126.81 25.36 99.23 0.77 
นน.หลัง Sieve 496.15 99.23 

 
 สูญเสีย 3.85 0.77 100.00 0.00 

นน.ก่อน Sieve 500 100.00 
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กราฟที่ 1 แสดงการกระจายตัวของขนาดเม็ดแร่ 
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5.3 ความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิ เวลา ละการขยายตัวของเม็ดแร่  

โดยน้าไปเผาในเตาเผาความร้อนสูงที่อุณหภูมิประมาณ 850 , 900 , 950 , 1000 , 
1050 , 1100 , 1150 ,1200 และ 1250 °C โดยในแต่ละอุณหภูมิจะเผาที่ ช่ วงเวลา 30 , 
45,60,75,90,105 และ 120 วินาที ได้ผลดังนี้ 

ตารางที่ 3 แสดง อัตราการขยายตัว(%) ของแร่ที่อุณหภูมิและเวลาต่างๆ 

อุณหภูมิ °C 
เวลาการเผา(วินาที) 

30 45 60 75 90 105 120 

850 0 8 8 8 8 8 8 

900 10 20 20 20 20 20 20 

950 20 30 30 30 30 30 30 

1000 30 40 50 50 50 50 50 

1050 40 60 80 80 80 80 80 

1100 80 90 90 110 110 110 110 

1150 100 120 130 140 140 140 140 

1200 140 170 170 170 140 140 140 

1250 170 130 130 120 80 60 60 
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 จากผลการทดลองพบว่า การเผาเพอร์ไลต์ที่อุณหภูมิ 850 – 1150 °C เพอร์ไลต์มีการ
ขยายตัวแปรผันตรงตามอุณหภูมิที่เพ่ิมขึ้น โดยมีระยะเวลาการเผาเฉลี่ยประมาณ 60 วินาที และมี
อัตราการขยายตัวที่ 10 – 140 %  

 ที่อุณหภูมิ 1200 และ 1250 °C พบว่ามีการขยายตัวสูงสุดคือที่ 170 %  
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5.4 ความสัมพันธ์ระหว่างขนาดเม็ดแร่และการขยายตัวของเม็ดแร่  

โดยการเอาเม็ดแร่ที่ช่วงขนาดเม็ดแร่ -30+50 , -50+70 , -70+100 ,-100+140 , -
140+200 และ -200 เมช  

ตารางที่ 4 แสดงอัตราการขยายตัวของแร่ (%) ขนาดเม็ดต่างๆที่เผาที่อุณหภูมิ 1200 °C เวลา 60 วินาที 
ขนาดเม็ดแร่(เมช) Microns การขยายตัวของเม็ดแร่เมื่อเผาที่ 1200 °C เวลา 60 วินาที(%) 

-30+50 600 135 

-50+70 
300 

125 

-70+100 212 95 

-100+140 150 75 

-140+200 106 65 

-200 75 65 
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6. สรุปผลการทดลอง 
6.1 การทดลองหาความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิ เวลา และอัตราการขยายตัวของเพอร์ไลต์ในการ

เผา พบว่า อัตราการขยายตัวของตัวอย่างมีการแปรผันตรงกับอุณหภูมิการเผาที่เพ่ิมขึ้น 
6.2 การเผาเพอร์ไลต์ ที่อุณหหูมิ 1,200 °C พบว่า หากเผาเพอร์ไลต์เป็นระยะเวลามากกว่า 75 

วินาที เพอร์ไลต์จะมีอัตราการขยายตัวที่ลดลง  
6.3 การเผาเพอร์ไลต์ ที่อุณหภูมิ 1,250 °C พบว่า เพอร์ไลต์มีอัตราการขยายตัวที่ลดลงเรื่อยๆ 

โดยเฉพาะเมื่อระยะเวลาการเผามากกว่า 30 วินาที สาเหตุอาจเป็นเพราะอุณหภูมิดังกล่าวอยู่จุดหลอมเหลว
ของเพอร์ไลต์ ตัวอย่างอาจจะมีการหลอมตัวเกิดขึ้น 

6.4 การทดลองหาความสัมพันธ์ระหว่างขนาดเม็ดของตัวอย่างและการขยายตัวของเม็ดตัวอย่าง 
สามารถสรุปได้ พบว่า ช่วงขนาดเม็ดตัวอย่าง ระหว่าง 106 – 300 ไมครอน ( -50 + 140 เมช ) กราฟจะมี
ความชันสูงที่สุด จะสรุปได้ว่า ณ ที่ช่วงขนาดของตัวอย่างกล่าว เป็นขนาดของตัวอย่างที่มี อัตราการขยายตัวที่
สูงที่สุด ดังนั้น ขนาดวัตถุดิบที่เหมาะสมส้าหรับกระบวนการเผาเพอร์ไลต์ คือ ระหว่าง 106 – 300 ไมครอน   
( -50 + 140 เมช ) 

6.5 ผลจากการทดลองนี้ ท้าให้คณะผู้ศึกษาทราบความสัมพันธ์ระหว่าง อุณหภูมิ ขนาดตัวอย่างที่
จะต้องป้อน ระยะเวลาการเผา โดยผลจากการทดลองนี้ สามารถน้าใช้ประกอบการออกแบบกระบวนการเผา
เพอร์ไลต์ให้มีประสิทธิภาพสูงขึ้นได้ และสามารถน้าไปใช้ออกแบบเตาเผาเพอร์ไลต์ ที่สามารถควบคุม
อัตราขยายตัวของเพอร์ไลต์ ให้เป็นไปตามความต้องการของผู้ใช้ได้  

 

 


