
 Persistent Organic Pollutants 

 (POPs) 

รจุยา บุณยทุมานนท ์

กรมส่งเสริมคุณภาพสิÉงแวดล้อม 

กลุ่มไดออกซินและสารตกค้างยาวนาน 

เทคโนธานี ต.คลอง5 ปทุมธานี 
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 ไดออกซิน คือ อะไร? 

 ไดออกซินเกีÉยวข้องกบัเราอย่างไร?  

 นโยบายทีÉเกีÉยวข้องกบัไดออกซิน 

 ห้องปฏิบัติการไดออกซิน 
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 มีความเป็นพิษสงู & สารก่อมะเรง็ 
 เป็นสารตกค้างในสิÉงแวดล้อมได้ยาวนาน (POPs) 

    POPs ประกอบด้วย  

  สารฆ่าแมลงกลุ่ม organochlorine 9 ประเภท 

  PCBs 

 dioxins & furans 

  สะสมในสิÉงมีชีวิต 

 สามารถพดัพาไปได้ระยะไกล 
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From the source 
to the meal 
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 ไดออกซิน เป็นสารทีÉเกิดขึÊนโดยไม่จงใจจากการเผาไหม้ทีÉไม่สมบรูณ์ 

ซึÉงมีสารคลอรีนเป็นองคป์ระกอบ สารไดออกซินเป็นสารก่อมะเรง็ สลายตวัยาก 

สามารถถ่ายทอดในห่วงโซ่อาหารและทาํให้เกิดความผิดปกติทีÉต่อมไร้ท่อ 

ส่งผลให้การผลิตของฮอรโ์มนผิดปกติและเกิดการกลายพนัธุไ์ด้  

ไดออกซินเกดิได้อย่างไร? 

สารไดออกซิน/ฟิวแรน มีทั Êงหมด 210 ชนิด (75+135) ขึÊนอยู่กบัตาํแหน่งทีÉ 

สารคลอรีน (Cl) ไปประกอบอยู่บนวงแหวนเบนซีน (benzene ring) 

สูตรโครงสร้างไดออกซินและฟิวแรน 
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Dioxins                 มนุษย์ 

helicopter-spraying-Agent-Orange-in-Vietnam 
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US military dumped 20 million gallons of chemicals on vietnam from 1962-1971 
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Chemical companies, US authorities knew 
dangers of Agent Orange  
Jon DillinghamAugust 10, 2009 

had fallen sick after exposure to dioxin.  
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Before and after spraying agent orange 
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Contamination with PCBs 

Yusho, 1968 
 
Rice oil contamination 
 
Severe chloracné disease 
 
 
Yusho patients were 1,862 
 deaths among them were 149  
 in 1990 

The average concentration of TEQ found in rice oil was 0.98 ppm  
10 



 
 
Hair loss 
 
Brown colored nails 
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Viktor Yushchenko : Ukrainian candidate, 2009 
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แหล่งปลดปล่อยสารไดออกซนิสิÉงแวดล้อม 

•  แหล่งนํÊา  (waste water) 

    กระบวนการผลติทีÉมีสารคลอรีน เช่น การผลติกระดาษและเยืÉอกระดาษ (Pulp and paper) 

    การใช้คลอรีนในการฟอกย้อมส้นใย ฟอกหนัง  ไม้ทีÉใช้สีย้อมหรือนํÊายารักษาคุณภาพ 

   ของวตัถุดบิทีÉมีสารกลุ่ม dioxin ปนเปืÊ อน   
 

•  อากาศ (Air Emission ) เช่น ขบวนการเผาไหม้อุณหภูมิสูงทุกประเภททีÉอุณหภูมติํÉากว่า 700  

   อาศาเซลเซียส  เตาเผากากของเสียขยะทัÉวไป เตาเผาขยะติดเชืÊอ เตาเผาขยะของเสียอนัตราย  

    กระบวนการหลอมโลหะ เป็นต้น 

 

•  ดนิ การฟุ้งกระจายของไดออกซินจากอากาศสู่ดนิ และกจิกรรมการใช้สารเคมีในดนิ  

 

•  กระบวนการผลติเคมีภัณฑ์ประเภท คลอริเนตเตท ฟีนอล 
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 การเผาโดยไม่จงใจ, การเผาในทีÉโล่ง, การเผาขยะทุกประเภท 

 การสูบบุหรีÉ  
 การเผาศพ 

 โรงงานฟอกกระดาษ, ผลติเยิÉกระดาษ  
 โรงงานหลอมโลหะ เช่น ทองแดง  

 โรงงานผลติสารฆ่าแมลงทีÉมีสารคลอรีนเป็นองค์ประกอบ 

 สารคลอรีน 
 ควนัและไอทีÉปล่อยจากเตาเผาอุณหภูมิสูง 

 ผลติภัณฑ์อาหาร 

กลุ่มสารไดออกซิน เกีÉยวข้องกบัเราอย่างไร ? 
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TEQ 

Congener TEF Congener TEF 

Dibenzo-p-dioxins Non-ortho PCBs 
2,3,7,8-TCDD 1 PCB 81 0.0003 1,2,3,7,8-PeCDD 1 PCB 77 0.0001 1,2,3,4,7,8-HxCDD 0.1 

PCB 126 0.1 1,2,3,6,7,8-HxCDD 0.1 
PCB 169 0.03 1,2,3,7,8,9-HxCDD 0.1 

1,2,3,4,6,7,8-HpCDD 0.01 

Mono-ortho PCBs 
OCDD 0.0003 

PCB 105 0.0003 
PCB 114 0.0003 

Dibenzofurans 

PCB 118 0.0003 
2,3,7,8-TCDF 0.1 

PCB 123 0.0003 
1,2,3,7,8-PeCDF 0.03 

PCB 156 0.0003 
2,3,4,7,8-PeCDF 0.5 

PCB 157 0.0003 

1,2,3,4,7,8-HxCDF 0.1 

PCB 167 0.0003 

1,2,3,6,7,8-HxCDF 0.1 

PCB 189 0.0003 

1,2,3,7,8,9-HxCDF 0.1 
2,3,4,6,7,8-HxCDF 0.1 
1,2,3,4,6,7,8-HpCDF 0.01 
1,2,3,4,7,8,9-HpCDF 0.01 
OCDF 0.0003 
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ทิศทางของประเทศไทย 

1. การบงัคบัใชก้ฎหมายใหมี้ประสิทธิภาพมากขึÊน เพิ Éมประสิทธิภาพของภาครัฐ 

2. การบริการภาครัฐ เอกชนและสถาบนัการศึกษา 

3. การเผยแพร่ความรู้สู่ประชาชน ลดการเผาในทีÉโล่ง ลดมลพิษทีÉเกิดโดยไม่จงใจ 

4.  อนุสัญญาระหว่างประเทศ 

4.1 สตอกโฮลม์ 

4.2 บาเซล 
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1. ออสเตรีย   0.1 ng-TEQ/Nm3    เตาเผาทุกขนาด 

2. แคนาดา   0.1 ng-TEQ/Nm3    เตาเผาทุกขนาด 

3. สหภาพยโุรป    0.1 ng-TEQ/Nm3    เตาเผาทุกขนาด 

4. เนอร์เธอร์แลนด ์  0.1 ng-TEQ/Nm3    เตาเผาทุกขนาด 

5. ไตห้วนั    0.1 ng-TEQ/Nm3    เตาเผาทุกขนาด 

6. ญีÉปุ่น   0.1 ng-TEQ/Nm3    เตาเผาขนาดใหญ่ 

7. สหรัฐ                     13 ng-TEQ/Nm3    เตาเผาขนาดใหญ่ 

8. ประเทศไทย                        30 ng-TEQ/Nm3    เตาเผาขยะชุมชนขนาด 

       ตั Éงแต่ 1 ตนั/วนัขึÊนไป 

ประเทศ                           ค่ามาตรฐาน                     ประเภทเตาเผา 

ค่ามาตรฐานเตาเผาในประเทศต่างๆ  
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            1.     การปล่อยทิÊงอากาศเสียจากเตาเผามูลฝอย               ไม่เกิน 30 นาโนกรัม ต่อ ลูกบาศกเ์มตร   

             (วว.2540) 

            2.     การปล่อยทิÊงอากาศเสียจากเตาเผาสิÉงปฏิกลู              ไม่เกิน 0.5 นาโนกรัมต่อลูกบาศกเ์มตร  

  หรือวสัดุไม่ใชแ้ลว้ทีÉเป็นอนัตรายจากอุตสาหกรรม   (อก.2545) 

           3.     ปริมาณสารเจือปนในอากาศทีÉระบายจาก                   ไม่เกิน 0.5 นาโนกรัมต่อลูกบาศกเ์มตร  

        ปล่องเตาเผาขยะติดเชืÊอ      (ทส.2548) 

           4.     การปล่อยทิÊงอากาศเสียจากโรงงานปูนซิเมนต ์          ไม่เกิน 0.5 นาโนกรัมต่อลูกบาศกเ์มตร 

                  ทีÉใชข้องเสียเป็นเชืÊอเพลิงหรือวตัถุดิบในการผลิต        (ทส.2549) 

           5.    การปล่อยทิÊงอากาศเสียจากเตาเผามูลฝอย                    ไม่เกิน 0.5 นาโนกรัม ต่อ ลูกบาศกเ์มตร   

             (ทส..2553) เตาเผาใหม่ตอ้งไม่เกิน 0.1 

           นาโนกรัม ต่อ ลูกบาศกเ์มตร  

           กระทรวงพลงังาน กาํหนด COP สาํหรับโรงงานผลิตไฟฟ้าทีÉใชข้ยะเป็นเชืÊองเพลิง  

          ตอ้งตรวจสารไดออกซินในบรรยากาศรอบโรงงาน ไม่นอ้ยกว่า ปีละ 2 ครัÊ ง 

       

ประกาศ                ค่ามาตรฐาน 
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         กรมสงเสริมคุณภาพสิ่งแวดลอม  

  กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม 

        เทคโนธานี คลอง 5 ปทุมธาน ี 21 



 วิจยั พฒันา สร้างนวตักรรม การตรวจสอบสารไดออกซินและสารตกคา้ง

ยาวนานและเพืÉอพฒันาขบวนการผลิตใหส้ามารถปรับลดการปลดปล่อย 

        สารไดออกซิน 

 งานบริการตรวจวิเคราะห์เพืÉอใหก้ารบงัคบัใชก้ฎหมายอยา่งมีประสิทธิภาพ 

        ตามกฎหมาย สนบัสนุนขอ้มูลใหก้บัหน่วยงานทีÉเกีÉยวขอ้ง 

 ใหค้าํปรึกษาวิชาการและถ่ายทอดองคค์วามรู้ใหก้บัหน่วยงานทีÉเกีÉยวขอ้ง ทัÊง

องคก์รเอกชน และ สถาบนัการศึกษา 
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Air treatment in-out system for laboratory 
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Waste water treatment system for laboratory 

1. Primary Tank  

2. Circulating Tank  

3. Disposal Tank (H2O2) 

4. Ozone Tank 5.UV Contract Tank  

6.Disposal Tank (check)  

7.Secondary Tank 

8. Holding Tank (check)  
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A: อุทยานแห่งชาติหมู่เกาะชุมพร จ. ชุมพร 

B: ศูนย์วจิัยป่าชายเลนหงาว จ. ระนอง 
  ภาพแสดงพืÊนทีÉทีÉเป็นตัวแทนของพืÊนทีÉสะอาด 

Survey of Dioxin Contamination in Clean area  
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พืÊนทีÉเกบ็ตัวอย่างอุทยานแห่งชาต ิ

หมู่เกาะชุมพร จังหวดัชุมพร 
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    เหตุเพลิงไหมบ่้อขยะแพรกษา 

                จ.สมุทรปราการ 

                       พ.ศ. 2557 

Dioxin-Furan 
Dioxin like PCBs 
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เกบ็ตวัอยา่งอากาศ ฝุ่ น ดิน  

และนํÊ าใตดิ้น  
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จุดเกบ็ตัวอย่างนํÊาผวิดินและนํÊาใต้ดิน 

(surface water & ground water station) 
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สํารวจและตรวจสอบสารไดออกซินในบรรยากาศบริเวณ 3 จังหวัดภาคเหนือ 
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จุดเกบ็ตัวอย่างโรงเหลก็ 
ปริมาณเทียบความเป็นพษิ 

(นาโนกรัม I-TEQ ต่อลูกบาศก์เมตร) 
ค่ามาตรฐาน 

(นาโนกรัม I-TEQ ต่อลูกบาศก์เมตร) 
วันทีÉ 1 วันทีÉ 2 วันทีÉ 3 

อากาศจากปล่องระบาย 0.21 0.41 0.56 0.5 

หมายเหต ุ: 
1.     ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม เร ื ŕอง กาํหนดปรมิาณสารเจอืปนในอากาศที ŕระบายออก

จาก ปล่องเตาเผาสิ ŕงปฏกิูล หรอืวสัดุที ŕไม่ใชแ้ลว้ที ŕเป็นอนัตรายจากอุตสาหกรรม พ.ศ.2545 

กาํหนดปรมิาณ สารไดออกซนิ/ฟิวแรนที ŕระบาย ออกจากเตา   ตอ้งไม่เกนิ 0.5 นาโนกรมัต่อ
ลูกบาศกเ์มตร (I-TEQ)  

2.       หน่วยการคํานวณของอากาศจากปล่องระบาย คอื นาโนกรมั I-TEQ ต่อลูกบาศกเ์มตร  

ผลการตรวจสอบอากาศจากปล่องระบาย 
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จุดเกบ็ตัวอย่างโรงเหลก็ 
ปริมาณเทียบความเป็นพษิ 

(พโิคกรัม-TEQ ต่อลูกบาศก์เมตร) ค่ามาตรฐาน 
(พโิคกรัม-TEQ ต่อลูกบาศก์เมตร) 

วนัทีÉ 1 วนัทีÉ 2 วนัทีÉ 3 
อากาศหน้าเตาเผาโรงหลอม 0.82 0.66 0.67 0.60  
อากาศหน้าเตาเผาโรงรีด 0.033 0.048 0.061 0.60  

หมายเหตุ : 
 1. คา่มาตรฐานไดออกซนิและฟิวแรนในอากาศของประเทศญี ŕปุ่ น

กาํหนดตอ้งไม่เกนิ 0.60 พโิคกรมั-TEQ ตอ่ลกูบาศกเ์มตร 
 2. หน่วยการคาํนวณของอากาศจากบรรยากาศ คอื พโิคกรมั-TEQ 

ตอ่ลกูบาศกเ์มตร 

ผลการตรวจสอบคณุภาพอากาศทั Éวไป บริเวณโรงงานหลอมโลหะ 
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Cooperative Projects 
 

• UNIDO : 
 “Greening the scrap metal value chain through 
Promotion of BAT/BEP to Reduce U-POPs Releases 
from Recycling Facilities”  
 

•  UNU : 
“UNU-IAS Shimadzu Project Meeting 
Monitoring and Management of POPs in Asia 
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• กรมส่งเสริมคุณภาพสิÉงแวดล้อม 

49 พระราม6 ซอย30 เขตพญาไท 

กทม 10400 

โทร 02-2788400 

  

• สถาบันไดออกซินแห่งชาติ 

เทคโนธานี ต.คลอง 5 อ.คลองหลวง 

จ.ปทุมธานี 12120 

โทร 02-5778400 ต่อ 5115 

        02-5774182 ต่อ 1224 
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ขอบคุณค่ะ 
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